APPUNTI DELLA PROF. PAOLA ESPOSITO
GLI OPERATORI LOGICI: NOT , AND  E OR


Nella programmazione si fa spesso usa della logica delle proposizioni e dell’algebra di Bool . Le proposizioni possono assumere solo due valori VERO o FALSO. 

Le proposizioni possono essere SEMPLICI quando sono costitute da una sola condizione che può assumere valore vero o falso.

Le proposizioni possono essere anche combinate tra di loro utilizzando gli operatori logici, per ottenere una nuova proposizione che si chiama COMPOSTA: questa a sua volta può assumere valore vero o falso a seconda del valore di verità delle proposizioni che la compongono.

Gli operatori logici più usati sono:

NOT ( la negazione) la cui tabella di verità è:
	A
	V
	F

	NOT A
	F
	V


Per es: NOT (età<18) indica tutte le persone con età inferiore a 19 anni

Per la negazione vale il principio della doppia negazione NOT (NOT A) è equivalente a A

Cioè applicando due volte la negazione si ottiene una proposizione che ha lo stesso valore di verità della proposizione di partenza.

AND ( la congiunzione)

Il risultato della combinazione di due proposizione collegate  dall’operatore AND è vero solo se entrambe le proposizioni sono vere.

 Tabella di verità dell’operatore AND

	A
	V
	F
	V
	F

	B
	V
	V
	F
	F

	A AND B
	V
	F
	F
	F


Per es: Num >3 and num < 8   indica tutti i numeri compresi tra 3 e 8 estremi esclusi
            Città = “Napoli” and età =18   indica tutte le persone di Napoli che hanno 18 anni

La congiunzione gode delle proprietà:

associativa :

               (A AND B) ANC C  è equivalente a  A AND (B ANC C)

commutativa:

                A AND B  è equivalente a B AND A

OR ( la disgiunzione)

Il risultato della combinazione di due proposizioni collegate dall’operatore OR è vero se almeno una delle due proposizioni è vera.

Tabella di verità dell’operatore OR

	A
	V
	F
	V
	F

	B
	V
	V
	F
	F

	A OR B
	V
	V
	V
	F


Per es: num > 3 OR num = 3 indica tutti i numeri maggiori di 3 o uguali a 3

La disgiunzione gode delle proprietà:

associativa: 

          (A OR B) OR C   è equivalente a A OR ( B OR C)

commutative:

           A OR B è equivalente a B OR C

PROPOSIZIONI COMPLESSE

 La combinazione logica con gli operatori AND OR NOT può essere fatta anche con più di due proposizioni

Per es: (A AND B) OR C

Tabella di verità per la proposizione (A AND B) OR C:

	A
	V
	V
	V
	V
	F
	F
	F
	F

	B
	V
	V
	F
	F
	V
	V
	F
	F

	C
	V
	F
	V
	F
	V
	F
	V
	F

	(A AND B) OR C
	V
	V
	V
	F
	V
	F
	V
	F


ESERCIZI
1) Se a= 5  b= 7 , la proposizione a<3 and b>5 è vera o falsa

2) Se A= 1, B = -6 , la proposizione A>2 or B>0 è vera o falsa

3) Dare dei valori diversi alle seguenti variabili in modo che le proposizioni risultino prima vere e poi false

Prezzo = 80 or peso < 50

Nascita = “milano” and eta >18

Peso = 80 or eta > 50

Citta= “Roma” and lingua “ italiana”

Distanza < 50 and estensione > 190.000

Superficie = 300 or perimetro > 100

Nascita = “Milano” and statura > 170

4) Supponendo che A sia vera , B falsa e C vera, qual è il valore di verità delle seguenti espressioni:

( A or B) and C

A or ( B or C)

A and ( B or C)

5) Supponendo che A sia falsa, B vera e C falsa, qual è il valore di verità delle seguenti espressioni:

A or ( B and C)

(A or B) or C

A and ( B or C)
6) La condizione IF anni = 10 and anni <15 sarà verificata per i seguenti valori della variabile anni

a) 10,11,12,13,14,15

b) 11,12,13,14,15

c) 11,12,13,14  x

d) 10,11,12,13,14

7) La condizione IF anni= 10 or anni <15 non risulterà, verificata quando la variabile anni assumerà il valore

a) 12

b) 15 x

c) 9

d) 10

 ESERCIZI CON GLI OPERATORI LOGICI

1) Dati due numeri stampare il loro prodotto solo se almeno uno dei due è positivo.

2) Dati due numeri stampare la loro somma solo se entrambi sono positivi

3) Dato il prezzo di un prodotto applicare lo sconto del 10% solo se il prezzo è compreso tra  E 50 e E 100 ( estremi inclusi), stampare il prezzi finale
4) Dato l’importo di una fattura , applicare lo sconto del 19% solo se l’importo è compreso tra £ E200 e E 300 ( estremi esclusi), stampare l’importo finale.
5) Dato lo stipendio di un dipendente applicare la trattenuta del Q% solo se ha un’anzianità  maggiore a 10 anni oppure ha almeno 45 anni., stampare lo stipendio netto 

6) La scuola rimborsa il 15 % del costo dell’abbonamento se lo studente abita in provincia, usa l’autobus ed è lontano almeno 20 Km dalla scuola. Alle stesse condizioni , se usa il treno il rimborso è del 10%. Calcolare il rimborso, stampare il nome dello studente e l’ammontare del rimborso.

Scrivere il programma per il calcolo dell’acconto d’imposta : se l’importo è negativo non si deve pagare nulla, se è positivo e inferiore a E 50 si deve versare il 30% dell’importo come acconto, negli altri casi si versa il 50% dell’importo. Visualizzare l’acconto da pagare.
7) Stampare il nome di una persona solo se si verifica almeno una delle seguenti condizioni: abita a Napoli, ha almeno 40 anni,  è sposato ed ha almeno un figlio

8)   Sul prezzo del biglietto di un treno viene applicato un supplemento del 7% se il treno è di tipo A e proviene da Roma, il supplemento sarà del 12% negli altri casi. Stampare il prezzo totale del biglietto.

PAGE  
2

